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Kaukokartoitustoiminta VTT:lla

Teknologian tutkimuskeskus VTT tuottaa kansainvélista kilpailukykyé
lisdaviéa tutkimus- ja innovaatiopalveluita yrityksille ja julkiselle sektorille.
Néytdmme tieté tulevaisuuteen ja tuottavuuteen kehittdmallé uusia alykkaita
teknologioita, liiketoimintakonsepteja seké innovatiivisia palveluita.

Teemme teknologiasta tulosta — ihmisten parhaaksi.
Kaukokartoitustiimin painopiste: metsd, Suomessa ja muualla
Kohteina myos

* muu kasvillisuus,
* maankayton muutokset,

+ (meri)jaa,

* pilvet

* big data ja tekoaly; alustatalous (platform economy)
* jne
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Tarkat (VHR) —satelliittikuvat: Pohjapinta-ala

Total stem basal area m?/ha
7 km by 8 km



Growing stock volume (V) by tree species
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Northstate FP7 -hankkeen tuloksia: GPP, NPP ja
Mean Annual Increment

Gross Primary
Productivity
Finland (2016)
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Ennusteet laskettu satelliittiaineistosta laskettuja
metsamuuttujaestimaatteja ja sdddataa kayttaen
yhteistydssa Helsingin yliopiston kanssa



Forestry TEP (F-TEP)
https://[forestry-tep.eo.esa.int/

Thematic Exploitation Platform:

"One-stop shop for forestry remote sensing services
for the academic, public and commercial sectors”
Move away from model where each user works in their own ‘silo’

Community centric

Reduce the costs of data acquisition from miscellaneous sources with varying formats and
processing levels

Self-service environment with support
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Alustatalous ja big data

Forestry TEP tuo yhteen aineistot ja algoritmit,

* Yksi monesta ESAnN rahoittamasta TEPista

+ Copernicus DIAS-alustalla (Data and Information Access Service)
+ Koko prosesointiketju dataa siirtamatta

« Kayttoliittymat kayttajalle ja kehittajille

+ Kirjautuminen ESA kayttgjatunnuksella

F-TEPin lisaksi — tai sen paalle — kehitamme

+ Palveluita (Copernicus-) datan monipuolisemmaksi hyddyntamiseksi
+ Tekoalysovelluksia EO-datan tulkintaan
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Pilvimaskit
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Hyperspektrikaukokartoitus

Kasvillisuuden terveys ja tominta

Rehevyys
Fotosynteesin saately
Kasvillisuuden rakenne

Kenttéspektroskopia: neulaset
ja lehden

Fysikaaliset menetelmat lehden
ja metséan heijastuksen
yhdistamiseen

heijastusmallinnus
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Looking for optimal routes

SENTINEL-1 Radar image
processed by FMI
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Social forestry




Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

75 vuottatiedetts, huippu- ¢ V/TT on yksi Euroopan johtavista tutkimus- ja

tutkimusta, tuloksiaja

Suomé néyttsja asiakkaidemme teknologiaorganisaatioista.
g [ kilpailukyvyn kasvusta ja
(00 menestyksesta. » Tuotamme teknologiseen ja tieteelliseen
‘ Lue lisaa: www.vtt.fi, B . .. .
aaB5l  ipeopie, @vTTFinIand osaamiseemme pohjautuvia innovaatio-

VTT100 - tehtéavand hyva ﬂh
huominen: =

www.vtt.fiivtt100

palveluja asiakkaillemme ja yhteistyd-
kumppaneillemme.

#1
VTTon
suomalais-
yritysten tarkein
julkinen tutkimus-
organisaatio-
kumppani.

#1
VTT jatti
vuonna 2016
eniten patentti-
hakemuksia
Suomeen.

36 %

suomalaisista
innovaatioista
sisdltdd VTT:n
osaamista.*

* Loikkanen, T. et al. Roles, effectiveness, and impact of VTT. Towards broad-based impact monitoring of a research and
technology organisation. 2013. VTT, Espoo. VTT Technology 113. 106 p. + app. 5 p.

Liikevaihto ja liiketoiminnan muut tuotot T Henkilostd 2 414
yhteenséa 269 M€ (VTT-konserni 2016) (VTT-konserni 2016)

Ainutlaatuiset tutkimusympéristot Laaja kotimainen ja kansainvalinen

yhteistyoverkosto




Sensor development

Radiation Monitor Unit
Radiation Detector

S-band Radio ——— — Plasma Brake Tether

: - — Electrostatic Plasma
Spectrometer Unit Brake Deployer
VHF/UHF Antennas

Camera Lens S-band Antenna

— Spectrometer Lens
— Access Port P

Source: Praks et al., Aalto-1 — an experimental nanosatellite ... IEEE 2011

o

o

Aalto 1, Finnish nanosatellite

Main payload: imaging Fabry-Perot spectrometer '
’
Currently flown on UAVs o
3
e

Heikki Saari et al.

A piezo-actuated Fabry-Perot spectral filter used in
UAV, produced by VTT Technical Research Centre

of Finland (right — )




Sensor development

Rikola (super)spectral camera

Fabry-Perot spectrometer developed at
VTT (Heikki Saari et al.)

Takes 2D images at consecutive
wavelengths

10 nm spectral resolution

Photogrammetric methods for
orthorectification: no IMU required

7209

Now owned by SENﬁyP

Rikola.fi

Mosaicmill.com



Active hyperspectral spectroscopy (AHS)

Target illuminated with broadband laser, reflected spectrum carries target information
Spectral band 1000-2300 nm

Laser directionality allows >1km measurement distance
Spectral brightness up to 1 000 000 x the sun

2D scanning

MEMS based tunable filter
for wavelength selection

Real-time material classification

Slide by Albert Manninen
478
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Kasvitaudit I6ytyvat uudella hyperspektrikuvauksella aiemmin,

tarkemmin ja nopeammin

Asiakas: Specim, Spectral Imaging Ltd.

o HAASTE

« Hyperspektrikuvausta kaytetddn materiaalianalyysiin
tutkimuksessa, kasvitaloudessa, rikostutkimuksessa ja
monilla muilla aloilla

« Aiemmin kaytetyt laitteet ovat suurikokoisia, ja niitd on
vaikea, jopa mahdoton, kayttda kenttéoloissa

« Miten pienentaa teknologia mukana kannettavaan muotoon
tinkiméatta suorituskyvysta?

N RATKAISU

« Specimin ja VTT:n yhteistydssa teknologia saatiin puristetuksi

tavallisen kameran kokoiseen laitteeseen

Laskenta tapahtuu kamerassa paikan paalla ja vain sekunneissa

« VTT:n algoritmi ja UlI/UX osaaminen mahdollisti intuitiivisen ja
helppokayttdisen kayttdliittyman mobiilille hyperkspektrikameran
kaytolle.

SPEeCIm . 2

Pienen kokonsa ansiosta uutta kameraa on helppo
kayttaa kenttatutkimuksessa

Analyysi ei enaa vaadi kookasta ja
hankalakayttoista laitteistoa

Helppo liikuteltavuus, edistynyt
materiaalintunnistuskyvykkyys ja edullinen hinta
laajentavat hyperspektrikuvauksen mahdollisuuksia
uusiin kayttétarkoituksiin.



in f www.vttresearch.com

#vttpeople / @VTTFinland




